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1 — Grippe et virus influenza A
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Famille: Orthomyxoviridae I-a rge Spectre d'hétes

Genre: Alphainfluenzavirus Vaches laitiéres

s e e &7 %Transmission de

. S ) L I’animal a I'homme par
Nombreux sous-types de virus s \ T4 - v contact &troit sans P
Hémagglutinine « H » P protection
; ; H, 3 H,.chez oiseaux *  Mortalité
1 16 . ) o
Geénome segmente H.. et H.. chez chauve- Chanie sourts possiblement élevée
= 8 segments ARN 17 1zouris Q —— ‘ selon le virus
e Ratites H1,H3
Neuraminidase « N » ™ = Voeter ) o
N, 3 N,chez oisea B o | *  Risque élevé pourla
z " i ) . . ..
1 h9c N Iseaux Cheval -3 )f" santé publique lié aux
Nyo, Ny, chez chauve-souris — S animaux domestiques

Carnivores domestiques et
sauvages

D'apres Long, 2019 ; Choi, 2004 et Aymard, 1985

Evolution rapide par :
«  Glissement antigénique Cassure antigénique : création de nouveaux génotypes et sous-types par
réassortiment entre deux virus infectant un hote
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Pandémies de grippe : une origine aviaire et porcine <7
anses
Avian to human HiNy HiNY
transmission of H1N1 virus lvhn virus human virus WW\” Mn:lm
€ Neuramindase
..... 3
& M2lon channe!
Direct adaptation Reassortment Reassortment
(bird) (bird-human) (bird human) »
Spanish influenza Asian influenza Hong Kong Pandemic 2009
(H1N1) (H2N2) influenza (H3N2) influenza (H1N1)
Influenza virus  Mass production Zanamivir was
identified of penicillin discovered
1918 1928 1931 1942 1943 1957 1964 1968 1972 1993 1997 2009 axx>
Penicillin was Influenza vaccine Adamantanes Amoxicillin was Oseltamivir Direct adaptation or
discoverad discovered discovered developed discovered further derivative of
1918 virus
The influenza B, C and D viruses never caused pandemics
> 03/10/2025
D'aprés Kumar et al 2018, DOI:10.1007/s00705-018-3708-y
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https://link.springer.com/article/10.1007/s00705-018-3708-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s00705-018-3708-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s00705-018-3708-y
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Place du porc dans I’écologie des IAV
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Epithelium Sub-epithesum

Enjeux de santé animale : Impact sanitaire
économique majeur :

Virus influenza A porcins et humains parta,, ..
les mémes récepteurs cellulaires

Enjeux de santé publique : Zoonose

A

Pandémie 2009
Swine-Origin A/H1N1

= H1N1pdm09
B J
i Multi-réassortant
HIN2 sw/hu/av

©G. Simon, Anses

Co-circulations de nombreux génotypes viraux = co-infections >
réassortiments génétiques tres fréquents > risque d’émergence de
nouveaux virus multi-réassortants aux propriétés inconnues
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eI
Via les aérosols (toux, éternuements) ou par 'y 4';\/
contact physique avec des sécrétions (voie P,rg; —
. ; —
nasopharyngée) N
OIS -

Exposition directe porc-humain  généralement

rapportée pour les cas de grippe zoonotique - ldem
pour la zoonose réverse !

Des cas d’infections humaines sans exposition
=3 directe > via l'environnement ?

Potentiel zoonotique conféré par des cas graves
Infections généralement similaires a la grippe saisonniére > Ia
sévérité dépend de la souche virale et de I’'h6te (comorbidités)
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Virus tres
contagieux

Probabilité de transmission
maximale si aucune mesure de

protection
_ Anses, 2024

PS Majorité des cas de grippe zoonotique : sporadiques, isolés ou anadémiques
..‘.‘ > Transmission inter-humaine le plus souvent inefficace, mais parfois suspectée

+ pandémie en 2009 !

Transmissions avérées mais a quelles fréquences ?

03/10/2025
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Nombre de virus caractérisés par RT-qPCR Proportion des génotypes Hlav détectés en France en 2019-2022

275 A par sous-type et par année en France
250 A
225 -
200 i Brittany
175 A
o W HiavN1#A
125 A B HiavN1#B
Centre-Val Bourgogne- HlavN1#C
100 = de Loire Franche-Comté | HlavN1#D
7> 7 fepioe W HiavN2#A
iR 8 W HiavnN2#E
50 A e - W HiavN2#F
] HiavN2#G
> 1 B HiavN2#H
0 HlavN2#I

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

HlavN1 H H1huN2 H H1huN2v H1lhuN1 W H3N2 2
Corsica

W HlavN2 EHIN1pdm HlpdmN1 HlpdmN2 15

1 cas humain sévere H1avN2#E en Bretagne en 2021

Richard et al. 2025, Virus Evolution

Programmes de vaccination différents entre les pays. Vaccination le plus souvent limitée a la population de
reproducteurs. Deux vaccins principaux disponibles en Europe : Trivalent H3N2, H1,,1C.2.2, H1, ,1B.2.1 -
Monovalent H1,,,,1A.3.3.2. => nécessité d’évolution des vaccins pour les souches virales circulantes

Laboratoire National de Référence Influenza Porcin, Unité Virologie Immunologie Porcines, Laboratoire de Ploufragan-Plouzané-Niort
Responsable : Gaélle SIMON, gaelle.simon@anses.fr 03/10/2025
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3 — Influenza aviaire zoonotique, IA hautement
pathogene H5N1 de clade 2.3.4.4b et
transmission aux mammiferes
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Deux phénotypes pour les sous-types H5 et H7
faiblement et hautement pathogene pour les oiseaux
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Protéine HA [ 71 ]
HAL N
Site clivage
..PQRETR/GLF... PLREKRRKR/GLF
HQRRKR/GLF
Site clivage monobasique Site clivage polybasique
Faiblement pathogéne (FP) Hautement pathogéne (HP)
Protéases cellulaires du tractus Protéases cellulaires de
respiratoire et digestif I'organisme entier

Maladie affectant les oiseaux causée par des virus influenza A
Multiplication respiratoire et digestive

Réservoir = oiseaux d’eau

Transmission directe (air) ou indirecte (environnement) entre
oiseaux
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Certains virus de l'influenza aviaire infectent 'homme (H5N1 HP,
H7N6 HP, HON2 FP, HION3 FP...)

-
Détection de virus d’influenza aviaire zoonotique octobre 2024- e
septembre 2025 i
s
Subtype
@ e
A L] Howea

a @ FD

b 3
%
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] o O =
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A
https://www.fao.org/animal-health/situation-updates/global-aiv-with-zoonotic-potential/en

*  Situation actuelle: Sous-type majoritaire IAHP A(H5N1)
du clade 2.3.4.4b (>150 génotypes différents)
Panzootie chez les oiseaux

*  Autres sous-types d’lA zoonotique préoccupants: IAHP
H5N5, H7N3, IAFP HON2

03/10/2025
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www.enetwild.com 2024 doi : 10.2903/sp.efsa.2024.EN-8692

https://www.efsa.europa.eu/sites/default/files/2023-12/8539.pdf https://doi.org/10.2903/j.efsa.2023.8539
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>75 especes de mammiféres marins et
terrestres détectées infectées par I'lAHP

H5N1

Mammiferes sauvages principalement les
phocidés, les félidés, les mustélidés et les
canidés

Mammiferes domestiques: visons, renards
et depuis mars 2024 aux USA, chez les
vaches laitieres

Mortalité massive des otaries et des
éléphants de mer d'Amérique du Sud en
2023

Signes cliniques: troubles neurologiques,
respiratoires

1 03/10/2025
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« 20/03/2024- 09/2025 : 1080 foyers / Californie + touchée, Etat américain le plus grand producteur de
lait (1,7 M vaches laitieres, 17 M tonnes produites en 2023)

» génotype B3.13 => 1 seul événement de franchissement de barriere

. B 2023-12-13
espece
réassortant EA / NAm (PB2, PB1, NP, NS), séquence du 1°¢" virus humain : branche ancestral
/ groupe de virus de la vache

(Nguyen et al. 2024,
https://doi.org/10.1101/2

* Nouveaux évéenements de franchissement de barriere 024.05.01.591751)
espeéce oiseaux/bovins génotype D1.1

* Lait infecté avec charge virale forte: risque alimentaire? Cas de chats
domestiques dans exploitations et liés a la consommation d’aliments contaminés

* Cas humalns associes: 70 cas Principalement conjonctivite &

signes respiratoires mais déces
également

https://www.nejm.org/doi/pdf/10.1056/NEJMc2405371

12 03/10/2025
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Mortalités massives en avifaune sauvage et en élevages

(b) Domestic birds

3 (a) Wild birds H - %g}ggg}g ;,22158, 24 (iu_un;ries)
< 800 — 2016-2017 (1,563; 28 countries) £ - - : 9 countries
2 — 2017-2018 (93; 11 countri S 750 ~ 2018-5019 (16: 1 country) L, . .
g’ ~ 20182019 gz; i count g 20302050 36 gg"::(gﬁfr}es 4 va gues epl zootli ques en France
5§ a00 = 30202053 3 doe- 2B coumtres E = S05b0% (1a17ia8 23325%22} . "
3 — 20212022 (3.933' 33 countries S ~ 20232022 (80; 14 countries) en éleva ge: 40 millions de
i | FEEibess
Rl = = " countries, .
E volailles abattues 2016-2023 en
> z
E o
£ 50 France
s k:
5 g
o =
E o ., .
z SR AT R T R R TS s R T R SR T B R S B AR _ — _ __ _ _
s SRS ﬁﬁf{%&ﬁumw SERETRIREE e e e e T

Month of suspicion*
2016-2017 2017-2018 2018-2019 2019-2020 2020-2021 2021-2022 20222023 2023-2024

2016-2017 2017-2018 2018-2019 2018-2020 2020-2021 2021-2022 2022-2023 2023-2024

https://doi.org/10.2903/j.efsa.2023.8539

Exemple de la mortalité massive en 2022 dans la colonie de fous de bassan des 7 iles dans le 22: 60% mortalité

AGIR sar &
BRGIVERSTE

© ArmeélDeniau / LPQ

Ile Rounc 15 septembre 1022 - <« 10 | apres lo premiar cas observd

13 03/10/2025

Lane et al. 2024. Ibis, Gremillet et al. 2024 Cons Biol.
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*Vaccination préventine Vaccin et fabricant Espéces canard Yaccinatlon al
jour age
°I<>Z§Ir:.ards (Barbarie, Mulard, Volvac BEST AI+ND — vaccin sous- Pékin ou
ékin) unitaire VLP Mulard
eFrance métropolitaine (sauf BOERHINGER INGELHEIM Barbarie Non
Corse)
Ceva Respons H5 —vaccin ARN Mulard, Pékin, Oui
*Depuis oct 2023, toute année CEVA Barbarie ul

* Oct 2023 —oct 2024: 10 foyers IAHP en élevages de
volailles dont 2 en élevage canards vaccinés

Surveillance renforcée post-vaccination

Modalités Surveillance passive renforcée Surveillance active

ou? Unité épidémiologique
Qui ? Eleveur ou Technicien Véteérinaire sanitaire mandaté 61
Tous les 30 jours : analyse virologique
Fréquence ? Hebdomadaire PR 2295 ;
En fin de lot : analyse sérologique m I I I Ion s o s vt
per department
Tous les 30 jours : écouvillons (ET/EOP) sur é’:ﬁ"ﬁfw
i i [0 247340 - 1480494
Comment ? Ecouvillons (ET/EOF) 60 animaux Number of Number of B 1460454 - 2063551
sur 5 cadavres et X A B 2863591 - 5997207
En fin de lot : prise de sang sur 20 animaux | [INGAEUELCReIT= O establishments el
. . . Virologie par RT-PCR temps réel gene M §
Virologie par RT-PCR temps réel A, . . 2 i 0 100 200km
Analyse ? géne M. Si résultat positif, (5i résultat positf screening H5/H7) e ——
screening H5/H7 . ! . 7 .
BHS/ sérologie par ELISA NP * Oct 2024 — oct 2025: 15 foyers IAHP en élevages de volailles
Type de . . . s . s
laborstoire ? Laboratoire reconnu Laboratoire agréé dont 4 en élevage canards vaccinés + 4 basses-cours

* >850000 analyses PCR oct 2023-ao(it 2024 1 03/10/2075



Cases

150

100

50-

¥
Cas A(H5N1)
882 cas 461 déces

Country 25 pays

G Taux de léthalité: environ 50% avant

I Ecuador

Bl Mexico 2 O 2 O

Il United States of America
B Azerbaijan
M Bangladesh

| frge Plusieurs clades,

India

indonesa Plusieurs génotypes

Iraq
Laos
Myanmar
Nepal

ines Augmentation depuis 2021 de cas
ule  H5N1 clade 2.3.4.4b avec peu de

B United Kingdom TP
B Ausisc déces

Autres clades en Asie avec des
déces (2.3.2.1c et 2.3.2.1a)

15 03/10/2025
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Grippe zoonotique — Pourquoi la Bretagne est-elle particulierement a risque ?

Direction régionale de I’alimentation, de I’agriculture et de la forét Bretagne - 3 4 millions
L )
d’habitants (en 2022
GO | e | o e
A Cas humain sévére en Bretagne en 2021
Nombre d’animaux 83,7 millions 6,5 millions
o o r A
Part du cheptel francais 33% 55% (1°" région) Ly—
. . Nombre de porcins au km? en Bretagne
Nombre d’exploitations 2700 3700 e |
Nombre d’emplois ETP 6 800 5 500 " |
Avifaune sauvag
Nombre de tétes ".'
m plus de 1 000
~, = enre 1004500
QUEFTE 8/12 foyers S entre 10 et 100
volailles . . moins de 10
dE PﬂntE d IAHP i X . Méthode : lissage sur un rayon de 10 km, grille de 1 km
.Fra n '; a i ses 2'22'4'21:025 .‘ ™ Source : Agreste, Recensement agricole 2020
; étaient en \ ; ; : :
SE' 'f't'x sont BZH - Séroprévalence des virus influenza A dans les
retonnes 12/36 cas d’IAHP en 2024-2025

élevages de porcs : 91% [73-97] o5

étaient en BZH

Hervé, S., Rose, N., Barbier, N. et al. Trends in seroprevalence of influenza A virus infections in pigs in France (2008—2022).
Porc Health Manag 11, 42 (2025). https://doi.org/10.1186/s40813-025-00455-4
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Risque faible pour le public et faible a modéré pour les
personnes exposées aux animaux infectés pour IAHP H5N1

7\
&”, &@fy World Organisation
ENS:77 4 for Animal Health
————
WHO it

Founded as OIE

Améliorer et renforcer la surveillance (chez les mammiféres sauvages et
domestiques, chez les humains exposés) et le partage des données

Renforcer les capacités des laboratoires dans le monde entier

(€B€] Influenza (Flu)

"

Communiquer et sensibiliser le public : éviter tout contact avec les i A(HSN1) Bird Flu Response Update June 7,

animaux malades ou infectés (oiseaux, porcs), ne pas boire de lait cru. (B

*iae | Haut Conseil de la santé publique

Utilisation de la vaccination humaine contre la grippe saisonniére pour éviter AviS
de nouveaux réassortiments (ex : en France)

relatif a I'actualisation des recommandations concernant les
cas humains d'infection a virus influenza zoonotiques :
traitement antiviral et mesures de prévention

6 mai 2025

18 03/10/2025
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Protect Yourself From H5N1 When Working With Farm Anlmals anses

* Utilisation d'équipements de protection individuelle

pour les personnes en contact avec des animaux infectés 0 . 9 e

ou suspects (oiseaux, porcs) =7

* Lutte contre les maladies dans les élevages de volailles et porc e
domestiques : biosécurité, vaccination, ...

https://www.cdc.gov/flu/avianflu/hpai/hpai-health-recommendations.html#farm

* Révision conduite a tenir pour les cas de grippe zoonotique , ® Santé

par Santé Publique France, février 2025 @ o publique
o ° France

Surveillance et investigation des cas de grippe humaine due a un virus

influenza d'origine aviaire ou porcine
Mise a jour du 10/02/2025

 Utilisation d'antiviraux pour traiter les cas humains: avis HCSP mai 2025,
Vaccination humaine possible

19 03/10/2025



Merci pour votre attention!
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